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Ismerteti Varszegi Csaba

Az iszapbol nyert gaz optimalis felhasznalasaval a Bécsi Kozponti
Szennyviztisztito telep2020-t0l tobb energidt ,,gyart”, mint amennyit a szennyviz
tisztitasa megkivan. Az igy elért hozzdjarulas a klima védelemhez is jelentos.

Jelentos épitési munkak mellett is iizemel a telep

Az lizem teriiletén mar agaskodé daruk Wien-Simmering negyedben sejtetik a
hat 0j rothaszto tartaly méreteit. 30 méter magassagukkal jol lathato jeleik
lesznek az j iszapkezeld részlegnek. Az ,,E_OS” projekt az

,,Energie Optimierung Schlammbehandlung” roviditése (magyarul:Energia_
Optimalizas Iszapkezelés-a fordito), beavatkozast jelent az elOtisztitdsba és az
elsd biolodgiai tisztitasi fokozatba, valamint egy j iszapkezeld fokozat
létrehozasat foglalja magéaba. A tisztitomili 2015-ben kezdddott atépitése
folyamatos iizem mellett bonyolodik, az épités 5 évig tart. A projektet 2020-ig
be kell fejezni.

Az E_OS kiindul6 alapja egy intenziv tervezési folyamat volt. Elsd 1épcsd az
1980 o6ta folyamatosan tizemeld eldiilepitd medencek és az elsd bioldgiai



tisztitasi fokozat jovOjének tisztazasa volt. Ezen telep részek 1 atalakitasa a
leggazdasagosabb valtozatnak bizonyult, mi egy tttal egy hely problémat is
megoldana. 42 hektar feliiletével a Kozponti Tisztitomii terepe majdnem olyan
nagy, mint a Vatikan, de a szennyviz iszap kezeld részleghez mégis hianyzott a
hely. Csak a medencek felszinének a csokkentése egy egyidejii térfogat
noveléssel tette lehetdvé a szennyviz iszap, mint forrds ujra értékelését.

A koncepcio helyességének tesztje az E_OS Kkisérleti telepen

Az uj eldiilepitdo medencék megkezdik iizemiiket

Kortlbeliil ezen AquaPress megjelenésével egy idoben kezdik meg lizemiiket a
telep 0 elemei. A mar lebonyolitott tomitési/szivargasi probak utan jelenleg
folyik az Gjonnan 1étesitett ,,Nyugati eldililepitd” kialakitasa. Egy specialis
milanyagbol késziilt lancterek valtjak fel az eddigi a 70 méter hosszu
medencékben taldlhatdo homlok tereket. Kialakitas alatt vannak az 0j eleven



1szapos medencék €s a befvo dllomas. 2017 februarjatél keriil tizembe a hat Uy
rothaszt6 torony, az E_OS Iényege.

Kozpontban: a maximalis energia Kinyerés

A jelenlegi iszap kezelo és eltavolitd berendezés az eldiilepitd primer iszapjanak
¢s a bioldgiai fokozat f610s iszapjanak kozos stritésére alapszik. A bestritett
keveréket centrifugdkkal viztelenitik és az 0rvényadramu kemencékben elégetik.
Az égetés hamuja egy depdniaba keriil. Az iszap elégetésébol keletkezé hobal,
valamint a sziikséges tdamogatd égetésbdl a kazan egységben gézturbinak
segitségével aramot fejlesztenek, illetve a varos tavho ellatd halozataba
betaplaljak. Az elektromos energia részben az iszapkezel6 berendezések
villamos igényeit fedezi.

Az 1j iszapkezeld berendezés megceélozza az iszapbol szarmazo megijuld
energia hordozobdl kinyerhetd maximalis energia kinyerést és egyuttal a
kozponti szennyviz tisztitd teljes sajat ellatasat arammal és hdvel.

A Bécsi Milegyetemmel kifejlesztett E_ OS projekttel egyiitt az iszap termelést
eljaras technikai intézkedésekkel az 1. bioldgiai tisztitasi fokozatra maximaljak,
ezzel a rothasztasnal a termelt biogaz mennyisége is megnd. Nagy hatasfoka
blokk fiitd erdmii felhasznalasaval optimalizaljak az aram termelést, a
rothasztokban megndtt iszap koncentracid csokkenti mind a sziikséges reakcio
teret, mind a bels6 hdigényt. A felesleget a bécsi tavfiitdé haldézatba nyomjak.

A szakemberek el0szor egy anaerob iszapkezelés alapvetd kihatasait vizsgaltak.
Ezt kovette az eljaras technika illetve az lizemmdd optimalis kialakitasa. Egy 3,5
millido LE nagysagu kozepes terhelést 2030-ra feltételezve kiszamitottak, hogy
az eldiilepités €s az elsd biologiai tisztitasi fokozat megfeleld atalakitasaval
milyen mértékben né meg az iszap termelés. Ez a terhelés attolasat a masodikbol
az elso tisztitasi fokozatba, és természetesen a tisztitasi teljesitményre és
kiilondsen a nitrogén eltavolitasra valdo emlitésre mélto kihatas nélkiil veendd
figyelembe.

Ami az eljaras technikai koncepciot illeti, a Bécsi Kozponti telep mar kitling
lehetdségeket nyujt egy energia optimalizalt iizem realizalasara: egy
nagyteljesitményi eldiilepités valamint a kétlépcsds eleven iszapos fazis,
melyek egy bypass lizemet €s egy hybrid eljaras szerinti lizemet lehetdve
tesznek. Ez elméleti vizsgalat azt mutatta ki, hogy megfeleld folyamat
kialakitassal a szennyvizben levd energia nagyon nagy része a folos és a primer
Iszapnak a rothasztasban val6 felhasznalashoz kizsilipelhetd, és egyuttal a
levegoztetés hatasa a ,,biologiaban” kiillondsen alacsonyan tarhato , ami a
szlikséges nitrogén eltavolitds szempontjabol fontos. A ,,megfeleld folyamat



iranyitas” konkrétan mit jelent?: alacsony iszapkor az 1. Iépcsdben, €s a bypass
csokkentése a minimalisan sziikséges nagysagra, illetve a hybrid eljaras szerinti
uzem.

Iszap rothasztas megnovekedett szaraz anyag tartalommal

Az E_OS egy jelent6s kiindul6 pontja: megndvekedett szaraz anyag tartalom
megvaldsitasa a rothaszté tartalyban. Minél nagyobb a szaraz anyag tartalom,
annal kevesebb mennyiség esik ki ugyan azon rothasztasi id6 esetén. A primer
¢s a fol0s iszap szaraz anyag tartalmat a forgalomban levo stiritok 2-4 % szaraz
anyag tartalomra csokkentik. Befejezeésiil tomoritd centrifugakkal a kevert iszap
szaraz anyag tartalma 7-8 %-ra emelhet6. Ez a megoldas a tobbi eljarashoz
képest mind beruhazasi koltségeket, mind tizem koltségeket csokkent minden
tertileten. Egy tovabbi, nem jelentéktelen elény az alacsonyabb szag kibocsatas.
Az iszap melegités energia igénye is csokken a nyers iszap megnovekedett
szdraz anyag tartalmaval, mert kevesebb vizet kell 38 °C-ra felmelegiteni.
Aramlas kutatasok és labor tesztek kimutattak, hogy a nyers iszap 7-8 %-s
szdraz anyag tartalma semmilyen elharithatatlan {izemi problémat nem okoz és a
lebomlasnal a metanol keletkezés NH, gatlasa nem okoz semmilyen veszteséget.
A blokkfiitd eroémiivekben valo aramtermelésnél keletkezd6 hdmennyiség
lényegesen tobb, mint az iszap flitéshez és az infrastrukturahoz ( meleg viz és
terem flités) sziikséges. A tobblet ho két tton hasznosithato: egy része
kozvetleniil megy a tavflitd halozatba, masik részével oldjak meg az iszap
melegitést, az objektum flitését és a meleg viz ellatast. Ujabban beépitett
abszorpcios hiitégépek is optimaljak az energia merleget.

Az E_OS tervezi 6 iszaprothaszt6 tartaly (3sszesen 75 000 m®) és egy rothadt
iszap puffer tartdly megépitését. Egy redundans kiépitésii cirkulacids vezeték,
melyben kb. 1:4-hez aranyt kevert allapot (nyers iszap:rohadt iszap) all eld,
0sszekoti az 6ssze rothasztd tartalyt egy hidraulikai rendszerben. Ilyen médon
mindegyik tartalyban ugyan azon szaraz anyag tartalom és folyamat allapotok
allnak el6. Mindegyik rothaszt6 tartaly €s a rothadt iszap puffer tartaly gy
keriilt kivitelezésre, hogy semmilyen kapcsolat nincs a rothadt iszap €s a
kornyezet levegdje kozott. A rothadt iszap puffer taroloban az iszap teljes
gaztalanitasat célozzak meg. Mindkét intézkedés csokkenti a metan veszteseget
az atmoszféra irdnyaban a szag kibocsatassal egyiitt.

Az iszap viz kezelése nitritacioval

A szerves szilard elemek nagy lebont6 képessége a rothasztés alatt



visszaoldodasok formajaban magas nitrogén rétegekhez vezet, ami az iszap viz
kezelését nagyon megneheziti, akadalyozza a kifolyo vizzel szembeni
kovetelmények betartasat. Ezzel kapcsolatban vizsgaltak a nitritacio/denitritacio
eljaras ¢és a deammonikacié folyamatainak elméletét. Egy deammonikacio
megvalositasadval kapcsolatban az elsé megallapitas az volt, hogy ez egy
tokéletes megoldas a zavaros viz ammonium tartalmanak a lebontésahoz illetve
atalakitdsahoz. Mind amellett ezzel az eljarassal az izembe helyezési 1d6
hénapokat tett ki és alacsony volt a folyamat stabilitas. Uzemi szempontbél tehat
kedvezdtlen volt a nitritdcid megvalositasa. Az uj iszap viz kezelést ugy
tervezték meg, hogy mindkét eljaras tizemeltethetd volt. Egyuttal kiegészitd
semlegesit0 intézkedések nélkiil az ammonium mintegy 50 %-a nitritté alakult.
A nitréat eltavolitas nitritacid/denitritdcidé megoldassal valé maximalasa az
alacsonyabb KOI fogyasztas miatt elénydsebb, mint a nitrifikacid/denitrifikacio
eljaras. A levegdztetés elsd fokozatanak 1) koncepciodja azt jelenti, hogy a nitrit
az eleven iszapos medencében csokkenni fog, és igy az 1. fokozat oxigén
ellatasanak egy része megoldodik.

Az iszap viz nitritacional azonban a sav egyenérték felhasznalasa
kovetkeztében a p H érték csokken. A folyamat 6ngétlasa megkezdddik, mihelyt
az ammonium 50 szazaléka atalakult. Amennyiben pl. meszet adagolunk ezt a
gatlast elkertiljiik, €s igy lehetdve valik az ammonium egész 100 szazalékig
torténo atalakulasa is.

A dentitrifikaciohoz képest viszonyitva kevesebb KOI felhasznalas magahoz a
denitracidhoz, azt eredményezi, hogy az els6 fokozat ugyan azon nitrogén réteg
mennyisége mellett a 2.fokozatba vald bypass csokkenthetd lesz.

Ezen feliil nincs sziikség a legtobb esetben a nitratnak a kimeno, tisztitott
szennyvizbdl valo visszavezetésére. A szennyviz aramld mennyiségének a
jelentds csokkenése egyrészt jelentOs szivattyl energia megtakaritast €és a
kozbeesd tisztitas hidraulikai terhelésének csokkenését eredményezi, masrészt
lehet6vé teszi az iszap viz kezelés optimalizalasaval egész évben a telep hybrid
modon valo lizemét, ami elméletileg az energia hatékonysag tovabbi
noveléséhez kell, hogy vezessen.

Energia hatékony levegéztetés membran levegoztetovel

Az els6 fokozat levegOztetése az ujonnan kialakitott medencében finom
buborékos membran levegdztetéssel van megoldva. A kutatasi fazisban 0,3 €s
0,6 kozotti a ertekeket mértek. A levegd eldallitas és a levegdztetd rendszer
ezért 0,45 o értékre lett méretezve, amivel a sziikséges levegd mennyiség a
tapasztalati értékekhez képest 50 %-al megnétt. Az 1. fokozat oxigén ellatdsanak
az energia hatékonysaganak elvart javulasat ezzel nem érték el teljes mértékben,



ezért eljaras technikai intézkedéseket kezdtek keresni, hogy az energia
hatékonysag ezen hianyossagat a legjobb modon elkertiljék. Ezt azzal oldottak
meg, hogy megkeriilték a zavaros viz kezelés mennyiségének elébb ismertetett
novelését. Az iszap viz kezelésnél nitritté¢ oxidalt N elemrész megkettézésével
az oxigén bevitel egy jelentds része az egész rendszerben attevddik a biologia
elsd fokozatabol az iszap viz kezelésbe. Az els6 fokozat oxigén ellatasanak
jelentOs része igy az iszap viz kezelésnél keletkezo, a 0,7 a értékkel tdmogatott
nitrittel lesz helyettesitve, amivel a levegdztetéshez sziikséges energia mintegy
20 %-al csokkent.

Tobb az aram és a hOmennyiség, mint amit a sajat energia ellatas igényel

A széleskor kisérlet sorozatnak és a tobb éves iszap elemzésnek koszonhetd
E_OS projekt energia mérleg biztositani fogja, hogy a Bécsi Kozponti
Szennyviztisztito Telep 2020-ra eléri a célt: a biogazbdl nyert energiaval a sajat
felhasznalast még tul is 1épheti. Mint energia pozitiv telep akdr 15 GW6 aramot,
¢s 42 GW6 tudna a kozmiives haldzatba betaplalni. Az E_OS projekt a
Tisztitomiibdl tehat 6ko erdmiivet csinal.

Ami még tobblet. A Bécsi Kozponti Szennyviztisztité Telep ilyetén célra
valo felhasznalasa bizonyara nem volt a miiszakiak célja. De ami a
vizmindséget illeti, az ilyen fajta hasznalat sem probléma.



A klima egyensuly is jelentdsen profital: a CO, egyenérték kibocsdjtas Bécsben
2020-tol évi kb. 40 000 tonnaval csokken.
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